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Grands roulements 
 
 

 
 
 
Lorsqu’un tunnelier fonctionne, suivant la nature du sol, une avance jusqu’à 30 mètres par 
jour peut-être obtenue. Dans un terrain meuble ou une roche cassante, l’avance est plus 
rapide que dans un terrain élastique comme le Gneiss ( avance de 2 à 5 mètres par jour ). 
Pour le tunnel sous la manche, l’avance était de l’ordre de 1100 mètres par mois. L’avance 
et la portée de la tête de forage sont deux notions qui déterminent les efforts subit par le 
roulement. Ainsi, une poussée trop forte et un manque de lubrification auront une icidence 
sérieuse sur le roulement. 
 
 
 

Les roulements sont l’un des éléments clefs sur 
lesquels ils sont installés. Lorsque ces 
roulements sont réalisés pour des tunneliers, la 
fiabilité escomptée par l’utilisateur est 
proportionnelle aux impératifs de la réalisation de 
l’ouvrage d’art et aux risques encourus. 
 
La photo ci-contre montre une tête de forage de 
11 mètres de diamètre. La vitesse de rotation va 
jusqu’à 4,5 tours / minute avec une puissance de 
2000 KW, un couple de torsion d’environ 3200 
KNm et une puissance d’avance de 15000 KN. 
 
Le roulement est particulièrement sollicité, 
spécialement lors de vitesse d’avancement 
importante. 
 
Il est évident qu’en cas de casse, le coût est 
énorme et il convient de déterminer les 
responsabilités. 
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Le roulement est constitué d’une armature fixe dans laquelle des cages abritant les galets, 
permettant la rotation, sont emprisonnés. Chaque cage, dans le cas d’un roulement de 6,5 
mètres de diamètre, contient deux galets de 85 mm de diamètre. L’effort appliqué sur le 
roulement est directement répercuté sur les galets. 
 
Le calcul d’éléments finis permet de déterminer la distribution des efforts en tenant compte 
des variations de rigidité de la structure. Il est, dès lors, facile de comprendre pourquoi il 
existe un intérêt à mesurer l’effort sur les galets. 
 

  
 
L’essai ne peut-être réalisé autrement qu’avec un moyen de télémesure. En effet, le galet 
instrumenté avec des jauges de déformation tourne sur lui même dans sa cage et les cages 
tournent par rapport à la partie fixe. 
 
L’intérieur du galet reçoit des jauges de déformation et un émetteur de télémesure surmonté, 
vers l’extérieur, d’une bobine cylindrique d’un peu moins de 85 mm de diamètre, la partie 
plane externe de cette bobine secondaire est en vis à vis s’un anneau primaire de 6,5 mètre 
de diamètre approvisionné par un très gros générateur d’alimentation inductive. 
 
A l’inverse, une petite antenne d’émission est insérée dans le secondaire inductif et une 
longue antenne de réception est superposée au primaire. 

Calculs d ’éléments finis  

Répartition d’efforts sur les galets 
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Le montage réalisé en usine a permis de faire les essais jusqu’alors interdits. 
 
Bien entendu, la mesure est erronée puisque la répartition des charges entre les deux 
rouleaux n’est pas uniforme et qu’un seul des deux rouleaux est instrumenté, il demeure que 
les résultats sont particulièrement significatifs. 
 
./ 
 
 


