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Multicomposante
d’effort

La mesure de six composantes d’effort sur un corps d’épreuve de machine tournant
n'existe pas sur étagere et le défit technique est trés intéressant.

Ci-contre une piéce calculée puis instrumentée pour la
mesure des trois moments et des trois forces
appliquées a un rotor d’hélicoptere.

L’ensemble tournant est scindé en deux parties
assemblées : le corps d’épreuve équipé de ses jauges
et le moven de télémesure.

La télémesure est constituée d'un
émetteur multivoie, d'un couplage
inductif ~ comprenant  primaire et
secondaire et de la mécanique mobile et
fixe intégrant 'ensemble.

La photo de droite montre la balance
constituée  dans son  enveloppe
mécanique munie de connecteur.

Le moyen de mesure comprend
également un récepteur qui n'est pas
nrésent sur les clichés.

Cet ensemble comprend 6 ponts de jauges de déformation raccordés chacun a une voie de
télémesure d’'un émetteur multivoie. L'importance de la transmission en double modulation
de fréquence prend, ici, tout son sens puisqu’il est indispensable que les voies soient en
phase pour que la mesure soit consistante.
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Dans certains cas, il est possible d’ajouter une ou deux voies de mesures de température
pour réaliser, suite a un étalonnage et a la création d'une matrice, des compensations
thermiques pour chaque voie.

Dans l'application qui est présentée ci-dessus, le ‘ capteur ‘ est un ensemble qui vient

s'intercaler dans la ligne d'arbre.

Une autre possibilité est d'utiliser directement, lorsque ceci est possible, I'arbre machine.
Ceci suppose quelques aménagements pour réaliser un capteur digne de ce hom.

Enfin, il est possible de créer un capteur particulier répondant aux besoins de I'application.
C’est ce qui est fait dans le cas d’'une roue dynamomeétrique.

Les spécialistes des roues dynamomeétriques sont assez nombreux pour qu'’il n’y ait pas de
place pour T.C.E. et ou Giacintec. En revanche, les moyens de télémesure exploitables pour
ce type d’'application sont tres peu nombreux.

La roue dynamomeétrique sur la photo de droite est
une roue créée par I'ex-entreprise Vélos, émanation
du LBF ( Fraunhofer-Institut Betriebsfestigkeit de
Darmstadt en Allemagne.

Chaque composante d’effort utilise un jeu de lames
disposées de sorte a ne pas réagir dans deux
directions et a ne fournir un signal que selon une
seule direction. L'association des lames permet de
constituer des capteurs qui fournissent I'une des
composante d’effort en étant peu perturbés par les
autres composantes. La télémesure utilise 8 voies
et permet d’ajouter aux six composantes d’effort,
soit des températures, soit une température une

pression de pneu etc ...

Ce qui est a retenir de ce qui précéde est I'avantage d’utiliser un moyen de transmission
sans fils pour s’affranchir de parasites comme les frottements, entre autre, et d’utiliser, plus
particulierement la télémesure analogique qui permet, non seulement de restituer toutes les
mesures prises sur différentes roues en phase et simultanément.
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