Systeme de monitoring en temps réel
Installation et fonctionnement.

Ce document comprend des informations confidentiell es.
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dans ces pages sont la propriété entiere et exclusi  ve de
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quelque forme que ce soit sans accord écrit.

Ce document en langue francaise est rédigé par Jean Louis
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Toute reproduction du document francais ne peut se faire
gu’'avec l'accord de Giacintec.

Préeambule

Le suivi des sites naturels a risques et des structures d’ingénierie civile, en temps réel,
représente I'élément clef permettant de prévenir incidents, accidents ou catastrophes.

Les ouragans, tornades, tempétes, pluies torrentielles etc ... ne peuvent étre évités puisqu'’il
n'existe pas de moyens de régulation climatique, en revanche les conséquences de
phénomeénes climatiques ne sont généralement pas immédiates et le suivi des sites permet
d’intervenir avant que ces conséquences ne provoquent un désastre.

Le désastre c'est avant tout les pertes humaines mais aussi des pertes matérielles se
traduisant par des codts considérables.

Prévenir la catastrophe est possible.

Ce qui suit explique comment le systéme de monitoring en temps réel fonctionne, comment
le mettre en ceuvre et en tirer le meilleur parti.

L'un des traits particuliers principaux du dispositif repose sur l'utilisation des moyens
informatiques pour fournir les mesures en temps réel en exploitant Internet pour un acces a
distance aux donnees.

Le traitement des signaux permet l'affichage des résultats sous des formes simples et
conviviales pour qu’'un administrateur puisse comprendre immédiatement ce qui se passe
sur le terrain. Toutes les procédures comme mesures, acquisitions de données, jugement
d’ingénierie, contre-mesures, sont réalisés simultanément.

Ceci représente la clef de I'efficacité.
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Capteurs multipoints.
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Figure 1 capteurs multipoints

Capteur TRS 2

Les capteurs ou balises multipoints peuvent étre
classés dans la famille des capteurs a fils tendus. lls
sont, par exemple, référencés a un ancrage puis
mesurent simultanément les déplacements lors de
I'élongation du fil tendu.

Le capteur TW ( fil tendu ) mesure un déplacement
linéaire en fonction du temps.

Le TTW possede un inclinométre et mesure I'angle en
micro radians en plus du déplacement par fil tendu.
Le TRS2 mesure la translation ( fil tendu ), la Rotation
et le Tassement, c'est I'amélioration des deux
capteurs précédents. Cette balise fournie une vue
globale des mouvements et permet un choix décisif
pour la stabilisation.

La famille des TRS comprend des versions équipées
de Caméras vidéo pour la visualisation précise d’'un
endroit du site instrumenté et des versions GPS pour
ajouter aux mesures sur micro-site un référentiel plus
large basé sur le positionnement par satellite.
L’araignée est un nouveau capteur. Combiné a un
filet sur rochers, [linstrument étend 8 lignes
ressemblant a une toile tissée par une araignée. La
surface couverte par un instrument est de 20m * 20
m. Sur la surface couverte, l'araignée permet de
déterminer si les mouvements sont dus a la chute de
fragments de rochers ou a un mouvement du sol. En
combinant cet instrument avec un capteur TW il est
possible de suivre la direction effective de
glissements de sols. Le résultat est une aide pour
I'analyse post traitement des informations.

L’araignée



Installation

Composants

Légende :

: Puits foré

: Ciment

: Tube

: boite de jonction

: Cable de communication
: Capteur TRS

: Fil tendu

: Pluviométre

: Acquisition de données
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Procédure d’installation :

Procédure :

Forer le puit

Insérer un tube
Mastiquer le puit
Installer la centrale
Installer le pluviomeétre

Installer le capteur thermique
Installer le TRS 2

Installer le cable de
communication
I. 9. Installer le botitier de
raccordement
10.Installer le cable en acier
', 11.Régler le TRS sur zéro
12.Régler I'acquisition de
|| données.

N~ WNE

; Accessoires
/- K\‘\CJ

; 1. Installer le panneau

solaire

2. Installer la radio

fréquence

' 3. Installer le réseau
intelligent de caméras

4. Installer le signal
d’alarme pour chaque
capteur

5. Installer la signalisation
lumineuse




Installation du tube

Forer un puits d’insertion :

Type de sol | Diameétre | Profondeur
Sol meuble |~ 100 mm 2-3m
Sol dur Environ

Rochers 40 mm Im
Béton

1. Normalement le diameétre du forage doit
Etre de 10 mm plus large que le diametre du
Tube. Il doit étre de sorte a permettre une

Insertion facile et sans effort.

Type de sol | Diamétre | Profondeur
Sol meuble | ~90 mm 3-4 m
Sol dur Environ
Rochers 30 mm 2m
Béton
1. Insérer le tube verticalement
dans le puits
2. Lalongueur du tube au- dessus
du sol varie suivant les
conditions de terrain et dans
tous les cas doit étre de 50 cm
ou plus
3. Mastiquer le tube avec un lait
de ciment
4. |l faut compter au moins 1 jour
pour que I'ensemble soit dur
5. La fonction du tube est de

Aprés forage glisser le tube. Le tube doit étre inséré
Perpendiculairement au sol.

fournir un support au TRS2 et
un lien avec le sol pour que la
balise, solidarisé au terrain
suive les déformations de ce
dernier



Installation du TRS2

Capteur de rotation

Capteura  Cf=i=

o inclinometre
fil tendu ‘ri;l
I E‘ |
| =l
Q
Balise TRS2

Boitier de jonction
Et cable de
communication

Apres une journée de séchage du ciment le TRS2 peut
étre installé sur le dessus du tube. La procédure
d’installation est la suivante :

Le TRS2 est constitué

1 : capteurs : inclinométres, capteur de tension a fil tendu
et capteur de rotation. Ces capteurs sont intégrés dans
un boitier aluminium.

2 : Un socle

3 : Un joint spécial reliant le socle au boitier alu.

Il existe 3 vis sur le socle, deux sont sur la méme ligne et
le troisieme est en position normale. Apres avoir disposé
la balise sur le tube et réglé la position pour un
fonctionnement optimum des capteurs, les vis doivent
étre montées et serrées fortement.

Apres avoir fixé le socle, I'ingénieur de terrain doit régler
les capteurs dans les positions idoines en fonction de la
structure du support et des capteurs adjacents. Ceci est
réalisé en utilisant le joint ou rotule. La partie supérieure
autorise le déplacement en x et la partie inférieure en y.

Il convient alors d'initialiser chaque partie de la balise
avant de commencer les mesures. Ces procédures sont
réalisées manuellement.

1: Le plan des inclinométres doit étre paralléle a
I'horizontale.

2 : L’échelle de mesure en translation est de +/- 300 mm
donc un complément de cable d'acier est ajouté pour
raccorder les balises entre elles. Naturellement le cable
doit étre tiré sur 300 mm avant fixation sur son
prolongateur.

Pour terminer la procédure, lintervenant de terrain doit
raccorder le cable de communication pour alimentation et
transmission des données.



Installation du boitier de jonction

Fils

Base du boitier

Chaque balise est reliée a un boitier de jonction qui assure a la
fois I'alimentation et la transmission des données.

Le boitier de jonction est constitué comme suit :

1 : Céble électrique pour transmission des données et alimentation
2 : Tube flexible ondulé
3 :Traversée ( laiton plaqué nickel )
4 : Boitier de jonction
Aluminium
Visse de capot en acier inox
Joint polyuréthane
Dimensions (mm ) x L =81, =127, h=57
5: Terminal
6 : terminal (- ) RS 485
7 :terminal (+) RS 485
8 : Masse DC
9 : Alim 24 VDC
10 : Mise a la terre

Le boitier de jonction possede trois tubes flexibles ondulés qui
permettent de glisser les cables de liaison. Les trois céables, de
gauche a droite :

1 : Connecté a la balise amont
2 : Connecté a sa balise
3 : Connecté a la balise aval

La premiére balise ne possede pas de capteur amont, il convient
alors de laisser ce port libre.

Pour la derniéere balise, il n'existe pas de capteur aval mais le port
est utilisé pour un raccordement a I'acquisition de données.



Boitier de jonction

Le boitier de jonction est fixé sur le tube grace a
une bride en forme de V. Cette bride permet une
meilleure interface d’attache entre tube et boitier de -

jonction, voir ci dessous | :\
N
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Bride de montage du boitier de jonction %.l

Poulie entre deux balises

Apreés avoir installé et fixé les balises sur le versant,
l'ingénieur de terrain doit s’assurer si le fil tendu n’est pas
entravé par le terrain. Si un obstacle quelconque peut
empécher I'étirement du cable une poulie doit étre installée
comme le montre le dessin en haut a droite.

Cable de communication

Un cable de communication est utilisé pour assurer ..C
lalimentation électrique et la communication. Ce cable

compte 5 fils. Le fil noir est utilisé pour la masse et les _

quatre autres sont respectivement utilisés par paire pour

l'alimentation et la transmission des données. Cable de communication

Aprés raccordement de la balise au boitier de jonction le
capteur est prét a fonctionner.

La derniere balise est raccordée au terminal de
raccordement de I'acquisition de données.



Acquisition de données

L'acquisition de données collecte les signaux mesure des différentes balises et des différents
capteurs implantés sur le site. C’est une interface entre les balises TRS et le PC. Apres avoir
recu l'interrogation du PC situé en salle de contréle, I'acquisition de données va rapatrier les
données prélevées sur le site avec référence a chaque numéro de balise. Les fonctions sont
listées comme suit :
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Description

1 : L’acquisition de données comprend 4 sections : la premiére est un affichage LCD de 2 cm
* 4 cm utilisé pour afficher la valeur de déplacement délivrée par le capteur interrogé ainsi
gue les informations physiques fournies au Data Logger ; la seconde, sous l'afficheur LCD
consiste en une série de LED’s utilisées pour indiquer les informations mesures courantes et
le statut ; la troisieme, juste sous les LED’s consiste en une série de boutons qui peuvent
étre utilisés pour initialiser la mise en route de I'acquisition de données ( voir manuel
d’utilisation de [lacquisition de données ); la derniere est le port CDMA de
télécommunication RS 232 pour le contréle a distance.

2 : Coupe circuit d’alimentation alternatif ( AC)
Ce commutateur crée le passage d’'une alimentation secteur vers un convertisseur AC/DC

3 : Convertisseur AC/ DC
Ce convertisseur est un stabilisateur de tension permettant l'alimentation des différents
composants y compris des balises.

4 : Le connecteur d'alimentation AC/DC
Ce CNL1 est le port d’alimentation du systeme complet.
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5 : Ensemble de raccordement et de connectique pour le COM 1 et 'alimentation continue.
Le CN2 est le canal dacquisition de données du bloc terminal vers le cable de
communication. Ce cable est le méme que celui utilisé entre TRS 2 et boitier de jonction

6 : Identique au précédent pour le port de communication 2.

CN3 posseéde la méme fonction que CN2.

7 : ensemble de raccordement et connectique d’antenne.

Le CN4 est utilisé pour raccorder le Data Logger a I'antenne reliant I'acquisition de données

au PC.

8 : Terminal bloc 1

Ce bloc permet le raccordement du boitier de jonction du dernier capteur. Le céble du

troisiéme port de la derniére balise est relié au Data Logger.

9 : Terminal bloc 2
Il possede la méme fonction que le précédent.

10 : Terminal bloc 3 pour alimentation en alternatif
C’est une entrée secteur.

Coffret pour I'acquisition de données

Plans de référence pour I'acquisition de données et

Le coffret ci-contre est en
aluminium. L’acquisition de
données est installée a
I'intérieur de ce coffret.

Les deux fonctions de ce
coffret sont de protéger
I'électronique des conditions
d'environnement et  plus
particulierement  climatique
mais aussi d'éviter toute
intervention  humaine  sur
I'électronique.

les balises TRS 2.

Les dessins suivants montrent linstallation du systéme en général. La premiere étape est
l'installation du TRS 2 sur le tube puis le raccordement du boitier de jonction avec le cable
de communication, enfin le raccordement de la derniére balise a I'acquisition de données.



G WWwWN P

© ooo~NO®

11

AT
"J_ . e
A ”éﬂ

W

et )

: Capteurs TTS

: Acquisition de données

: Ligne de sortie bloc terminal 1
: Ligne de sortie bloc terminal 2
: Entrée secteur

Entrée 85 ~265 V (47 Hz ~63 Hz)

Entrée courant ( 100/ 200 VAC ) : 1,04 A/ 0,52 A

Courant de pointe: 14 A @ 100VAC, 28 A @ 200 VAC, Ta=25T, démarrage a
froid

: Masse du bottier

: Antenne externe

: Boitier de jonction
: Arrivée secteur

10 : Cable de transmission / alimentation ( Unitron  ic LiYCY 0,75%* 4 conducteurs ou
équivalent)

11 : Passe cable flexible ondulé

12 : Tube liant la balise a la surface mesurée

13 : Boulon Hex M10 pour le montage de la balise.
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Systeme

Ce que propose le systeme

Une alerte sera donnée lorsque les valeurs suivies excéderont des niveaux donnés de
seuils. Ainsi tous phénomenes anormaux pourront étre percus et analyseés.

La visualisation utilisant les réseaux de caméras en circuit fermé avec possibilité d’activer le
fonctionnement de ces caméras digitales sur un seuil d’alerte. La réaction automatique peut
étre sous forme de signalisation routiére pour réduire les dommages pouvant intervenir en

cas d'accident.

i >
l
I I
i |
e | ik

Réseau intelligent de

Balise avec lampe de . . .
Controle de trafic routier caméras numériques

signal d'alerte

Pluviométre Centre de controle
principal

Plus de 70 sites sont, aujourd’hui instrumentés et pilotés en temps réel sur le territoire de
Corée du Sud.



Caractéristiques

1 . Capteur a fil tendu

Généralités

Echelle de mesure

+/- 200 mm

Linéarité

+/- 0,1 % de P.E.

Type de capteur

Potentiométre de précision,

Fidélité

+/- 0,01 % de P.E.

Matériaux Aluminium anodisé et polyuréthane
Fil tendu Acier inox 0,8 mm

Tension du fil 30 Newton par minute

Dimensions * cf annexe

Electrique

Contrdleur Microprocesseur 8 Bit RISC
Résolution A/D 18 Bit

Alimentation 9VDC min ; 28 VDC max

Puissance Y, Watt

Sortie RS422/485 19200 bps, sortie décimale
Surcharge 1,5 KV en pointe, polarités inversées

Réglage de zéro

Via l'informatique

Environnement

Température de fonctionnement |- 30C a + 75T
Température de stockage -40C a +85C

Humidité relative 95 % RH sans condensation
Protection IP 65
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Les caractéristiques énoncées ci-dessus sont celles du capteur utilisé usuellement, des
aménagements peuvent-étre réalisés.



2 . Inclinomeétres

Généralités
Echelle de mesure globale +/-30°
Echelle linéaire +/-20°
Seuil 0,01°
Linéarité
0alo° +/-0,1°
10°a420° +/- 1%
20°a30° Sans objet
Type de capteur Inclinométres de précision
Fidélité +/- 0,05 °

Electronique

Tension d’alimentation

9 VDC min, 28 VDC max

Courant d'alimentation

5mA

Facteur d'échelle

30 mV/ degré @ 9 VDC

Résistance de charge

10 KOhm

Sortie niveau zéro

% Vee +/-0,1V

Constante de temps 0,3 seconde
Environnement
Température de fonctionnement
Température de stockage
Coefficient thermique

Sur le zéro 0,019C

Sur I'échelle 0,1%/T
Protection IP 45
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3 . Capteur de rotation

Généralités

Echelle de mesure

+/-12°

Echelle linéaire

+/- 10°( Pleine échelle de 20 degrés)

Sensibilité 0,01°max

Linéarité de base +/- 1% Pleine Echelle

Capteur Inclinométre de précision

Fidélité +/- 0,05°

Matériaux Capot aluminium et silicone amortisseur a huile
Electrique

Alimentation 9 VDC min, 14 VDC max.

Courant 5mA

Résistance de charge 10 Mohm min

Zéro

1/2 Vcc +/- 3%

Sensibilité

(0,75 +/- 0,15) %/Vcc par degré

Environnement

Température de fonctionnement

-20Ca+80<C

Température de stockage

-40Ca+80<

Coefficient thermique

De0a60 < +/- 0,7 % P.E. Max
De—-20a80 < +/- 1,7 % P.E. max
Protection IP 65
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4 . Capteur de tassement

Geénéralités
Echelle de mesure +/- 30°
Echelle linéaire /- 20°
Seuil 0,01°
Linéarité
0alo° +/-0,1°
10a30° +-1%
Type de capteur nclinometre rond
Fidélité +/- 0,03 °
Electrique
Tension d’alimentation 9 VDC min, 28 VDC max
Courant 2 mA

Facteur d’échelle

30 mV / Degré @ 9 Vdc

Résistance de charge 5 KOhm
Zéro % Vee +/-0,1V
Constante de temps 0,3 seconde
Environnement
Température de fonctionnement
Température de stockage
Coefficient thermique

sur le zéro 0,019<C

Sur I'échelle 0,1 %/C
Protection P 45

16
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Acquisition de données

Généralités
| GPRSASSM
| Modem | [ Envronment
T Control Svstem
Main CPLU Fowel Fowel
Standard B Board Contral System supply
Backup
1 Batiery
; Analoa/Digital | L Touch Screen & Solar Farnel
Optlon Board Multiplex Display Pannel
Charging Contreller
Saral Communicalon
Extension Board Battery

Le schéma ci-dessus donne les grandes lignes de la constitution du systéme d’acquisition de
données.

En standard, la carte mere ( Main CPU Board ) est liée au systeme de controle
d’alimentation ( Power Control System ) qui recoit I'alimentation ( Power Supply ) avec la
sécurité d’une batterie de secours ( Backup battery ) ; Le systéme de contrdle d’alimentation
est lié au systeme de contrble d’environnement ( Environment Control System ) et la carte
mére est raccordée au Modem GPRS/GSM.

En option les panneaux solaires ( solar pannel ), un contréleur de charge ( charging
controller ) et des batteries ( battery ) peuvent améliorer I'alimentation électrique. Un
panneau d’affichage et écran tactile peuvent aussi étre ajoutés ( Touch Screen and Display
Pannel ). Une carte A/D ( analog / Digital board ) liée & un Multiplex et a une carte
d’extension de communication série ( serial Communication Board ) compléte le tout.



1. Carte mere

Carte Processeur

Avec un Eden 667 MHz basse puissance intégré

BIOS

Mémoire flash 256 KB

Mémoire systeme

Un socle 144 broches accepte des SDRAM de
64 MB a 512 MB

Second cache mémoire

64 KB sur le processeur

Interface IDE renforcée

Une voie supporte jusqu’'a 2 EIDE
Auto détection du BIOS, PIO mode 3 ou 4
Supporte jusqu'a 33 modes UDMA

Ports série

2 ports série RS 232
COM1: RS 232
COM 2 : RS 232/422/485

Port parallele

Un port supporte les modes SPP/EPP/ECP

Ports clavier / souris

Clavier PC/AT standard et souris PS/2

Gestion d’alim

Supporte le mode power saving

Temporisateur 62 niveaux d’intervalles

USB 2USB 1.1.

Extension Un connecteur PC/104 pour carte de contrble ISA
Disque dur Socle 50 broches pour CFC type /Il

Interface VGA/LCD

Via Chip Twister accélérateur Video Savage 4

Interface Ethernet

Compatible IEEE 802.3u 100 Base-T fast Ethernet

Dimensions

145 x 102 mm

Alimentation

Max 4,99A@+5V (aprés 5 ms de préchauffage )

Température de fonctionnement

0a60C

Humidité

0 a 90 % RH sans condensation

2 . Carte analogique / Digital

CPU Micro contrdleur RISC 8 Bit
Interface Bus PC/104 (ISA)
Digital Voies entrées isolées 8
Voies sorties isolées 8
Compteur / timer 2 indépendants 16 bit
Mode compteur 12 modes programmables
Entrée fréquence max 10 MHz
Source d’horloge 4 sources indépendantes
Voie interruption 2
Compatibilité 5V/TTL
Analogique | Voies entrées analogiques 16 mono ou 8 différentielles

Gamme d’entrée bipolaire

+/-10; +/-5,+/- 25

Gamme d’entrée unipolaire 0-10, 0-5, 0-2,5
Voies sorties analogiques 2

Tension de sortie bipolaire 0aliov
Tension de sortie unipolaire +/-5V
Courant sortie bipolaire 4 —-20 mA
Courant sortie unipolaire +/- 5 mA
Résolution 12 bit

Température de fonctionnement

0a 60T
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3 . Carte d’extension communication série

CPU

Micro contréleur RISC 8 Bit

Interface Bus

PC/104 (1SA)

Nombre de ports

4 [ compatibles 16C550

IRQ

10, 11,12, 15

Driver RS 485

2 ( MAX485EPA )

Contrble de débit RS 485

RTS / automatique

Bits de données 5,6,7,8

Bits stop 1,152

Parité Aucune, égal, impaire
Vitesse ( bps) 50-921,6 K

Support signal RX, TX, RTS, CTS
Indicateur LED TX, RX

Protection surtensions 1000 vDC
Température de fonctionnement |0 & 60T

4 . Carte Multiplexeur

Interface adresse

Adresse 8 bit parallele

Nombre de voies par carte

32 mono

Caractéristique contact

Relais DPDT

Résistance initiale de contact < 0,1 Ohm max
Saut initial de contact < 1 ms

Matériau de contact alliage d’'argent revétu or
Capacité de contact N.O. : 0,5 pF

Nombre max. de capteurs

256 voies

Alim

12 VDC régulés

Protection aux surtensions

Blogqueur gaz coupant a 70 VAC
Suppression de transitoires 6V8

Température de fonctionnement

-25a+70C

Modem

19

Le modem cellulaire discret offre une connectivit¢ GSM / GPRS de I'acquisition de données
au systeme de monitoring local. Il possede 2 entrées / sorties et est certifié dans les bandes
900 / 1800 MHz. La plate-forme soft ouverte permet un développement faible colt et peut
recevoir les protocoles IT et industriels

Le Modem est décrit ci-contre
Il comprend le connecteur micro-fit et un sub HD,

Le connecteur SMA et la fente permettant I'insertion de

la carte SIM.
Une LED et I'éjecteur de carte SIM
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Fonctions de base et services

Fonctions

GSM DCS

Standard

900 MHz 1800 MHz
E-GSM
Puissance de sortie clase 4 (2 W ) Puissance de sortie Classe 1 (1 W)
Conforme ETSI GSM Conforme ETSI
Phase 2 + petit MS GSM
Phase 2 + petit MS

GPRS

Classe 10

PBCCH

Schémas de codage CS1 a CS4
Conforme SMG31bis

Empilage TCP/IP inclus ( option )

Interfaces

RS232 (V.24/V.28 interface série

Cadence ( bits/s ) 300, 600, 1200, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200

Autobauding : 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600

2 porte entrée sortie usage général ( GPIOs)

Interface 3V SIM

Commande AT basée sur V.25ter et GSM 07.05 et 07.07

Interface ouverte AT pour applications intégrées

SMS

Teste et PDU
Point & Point ( MT/MO )
Transmission cellulaire

Données

Circuit de données asynchrone

Modes transparents et non transparents
Jusqu’a 14.400 bits/s

Correction d’erreur MNP Classe 2
Compression de données V42. bis

Fax

Automatique Groupe 3 (Classes 1 et 2)

GSM
Services
Supplémentaires

Retransmission d’'appels
Appels imprévus
Multipartite

Identité d’appel
Information de charge
USSD

Autres

Alim DC
Horloge temps réel et calendrier
Blindage complet

Caractéristiques techniques

Dimensions

73 x 54,5 x 25,4 mm hors connecteurs

Dimensions hors tout | 88 x 54,5 x 25,4 mm

Masse Environ 80 grammes ( modem seul )

Moins de 120 grammes avec brides et cable d’alim
Volume 101,5 cm®
Boitier Alu profilé
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Mécanique

Le dessin ci-dessous donne les dimensions du modem.
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Electrique

Alimentation

Plage de tension de fonctionnement

55Va32VDC(GSMouDCS ou GPRS)

Courant

480 mA en moyenne a 5,5V
2, 1Acréteab5s5V

Carte SIM

| Carte SIM |3 V seulement |

Plage de fréquence RF

Caractéristiques | E-GSM 900 DCS 1800

FzTX 880 a 915 MHz | 1710 & 1785 MHz

Fz RX 925 a 960 MHz | 1805 a 1880 MHz

Performances RF

Conformes aux recommandations ETSI GSM 05.05.

Récepteur

E-GSM 900 Sensibilité de Référence

- 104 dBm statique et TU high

DCS 1800 Sensibilité de référence

- 102 dBm statique et TU high

Sélectivité @ 200 KHz > +9 dBc
Sélectivité @ 400 KHz >+ 41 dBc
Plage dynamique linéaire 63 dB

Réjection voie adjacente >=9dBc
Récepteur

Puissance max. de sortie E-GSM 900 |33 dBm +/- 2 dB
@ I'ambiante

Puissance max de sortie DCS 1800 |30 dBm +/-2 dB
@ I'ambiante

Puissance min de sortie E-GSM 900 |5dBm +/-5 dB
@l'ambiante

Puissance min de sortie DCS 1800 0dNm +/-5dB
@ I'ambiante

Antenne externe

Connectée via connecteur SMA

Plage de fréquence Double bande GSM 900 / DCS 1800 MHz
Impédance 50 Ohm nominal
Impédance DC 0 Ohm

Gain ( antenne+céable ) 0 dBi

VSWR (antenne + Céble ) |- 10 dB

Environnement

Température de fonctionnement | - 20C a + 55C

Température de stockage -25C a+70C
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Systeme de monitoring en temps réel
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Une mise en bouche avant d’entamer la procédure d’installation informatique. Le monitoring
en temps réel est accessible via Internet et nous vous invitons a une manipulation ludique.

Rendez vous sur le site : www.gmgnow.co.kr

[+ L+ R C e [ e TR

[k @

T T ——

#EME  U-siope Management

T TR T T T
[ Tt it of] Db ot lfiavic? (el

[Donghan B dwirici] Danphss T diurict [Horra

omearees Bt destrbe ) Wil ot 3 bt 18

masn Magiersd Cansinacibon Masagamasi Hce
[Harvece] N men T

Fdocai o] Jomnps Hbhan

Pau iy Flag onall Connimaciion Myrsswrnael (ice
[ g i ] e g (e

163 g e o H Pt Pl 5] WL |

AEL I8 U A

b= ity
Carerivaciing Tache skooy

ks sk e

sf],rsl;em

SR |
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Vous voici sur une page d'accueil ou, en haut

a gauche, il y a une invite ‘ Log In ‘, cliquez

dessus pour accéder a la page correspondante. La dans ID : tapez gmg et pour password :
gmg7797, puis validez sur le bouton log in. Vous accédez a une carte de Corée du Sud avec
des noms de sites instrumentés, suivant l'intérét pour des versants naturels ou des
structures d’ingénierie civile, il convient de choisir tel ou tel site. Cliquez sur le nom de

I'endroit.

Voici un tableau de bord de

contr6le en temps réel de I'endroit. Cliquez sur * Real time

monitoring, second bouton en haut en partant de la gauche.
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Fleld Mama Aoauje-d w| Sensor D W] OMere Ovalue O Tempersture ] Trand e (] Doeninad (mgcasena (O 51604
Channel Control
T/ ® n-::.l
Bl Sudtching iada
bt Starl
B
. 0 i .:.E Mulli Scraen Mod
o Mo "3 [ st |
% in 5l g
o % Measured dala
e - 4 H-K :_I:I||ul y
& E |"ad, 14 Jan 2004 09:04:4
& | £ y-y hiaseured Data

- frrrrrrrrrrrrrrrrrrr1r 11T 0.0 HESE'
20031 EEALEIR0D oOM03AE0 1104
Infer mation Limil Conirel
T M i TS 1 lopsr waluet + Flmm)
Sensar nurn.burl IT 0 ELN r.naasuuad fime 06,111 T:30:00 e e S
Laiest measured dmal 061424 16:31:00 M, disp, data[mm] 6.3
Latest measurad dizp, [mm] 74 75 Threshald walus [mm] - 16577

Vous accédez aux mesures avec, en haut les courbes en temps réel, sous la barre de menu
et a droite, en haut des boutons outils.

En bas a gauche la configuration des balises avec la balise visualisée surlignée en jaune et
en bas a droite, la photo de la balise. Vous pouvez démarrer la scrutation des balises *
Switching mode * ou la visualisation multi fenétres * multi screen “.

. S . _ ) ‘@ CAMERA .
En complément, s'il existe une caméra accessible, cliquez sur . La boite de

dialogue apparait et demande I'ID : user ainsi que le PS: user. Lorsque I'écran change,
cliquez sur Single-view, video2-camera, 640x480-Resize  sur la gauche de la barre menu
la un écran apparait ou vous pouvez voir les images transmises depuis le site.

Il est possible de contrbler la caméra, allez a * Admin Mode * en bas du menu, une nouvelle
boite de dialogue s’affiche et vous informez: ID: admin et PS: admin0O. Maintenant
sélectionnez ‘' Go to Display Mode ‘ en bas en utilisant les mémes conditions que
précédemment video2 et 640*480. Allez en bas du menu et cliquez ‘ P/T/Z Control * .

Vous venez de prendre les commandes de la caméra et pouvez orienter, zoomer etc ...

Ces manipulations vous ont permis d’accéder aux moyens °
temps réel * de GMG.

N’oubliez par la différence d’heure entre France et Corée
du Sud et ne vous étonnez pas de voir un écran noir percé
de temps a autre de points lumineux, il s'agit d’autos
circulant de nuit sur les routes visées par la cameéra.

Cela étant, les images de jour sont sympathiques.
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Fonctionnement du programme

Requis

Pentium
128 Mbytes de RAM
100 Mbytes d’espace disque dur.

Outils
- Netscape Navigator 3.1., Communicator 4.x, ou Internet explorer v4.0
- TCP/IP
- Microsoft R ou Windows 9 95 OSR 2, 2.5 ; Windows 98 a XP Pro Pack 1 et 2, NT® 4
Pact 3-6a
1: Mettre le PC sous tension et démarrer Windows
2 : Insérer le CD
3 : En utilisant explorer trouver le CD
4 : Ouvrir le fichier datalogger
5 : Cliquer sur Data Logger.msi pour l'installation.

78 Data Loggar

Welcome to the Data Logger Setup
Wizard

Tha irataler wil guida you traugh tha gheps raquied b ingtal D zta Loggar an pow camputer,

Click: "Meset ' b0 coriliniie.

AATIMIMG: Tlhis compubar pragrem iz probacted by sopyiight las and inkaniebons beastias
Urauti 2ed dupication or detibutian of e progiam, o any paition al it, may reedl in seveme
civil ar cimnzl panakies. and wil be prosecwed o the magimum exent prasble widar the 2w,

Canze! Fieiaus

6 : Cliquer sur next
7 : Choisissez une destination et suivez les instructions du ‘ wizard *
8 : Apres installation le raccourci est installé automatiquement.

E Programs ]
;- Documents ]

‘© .
c g Settings »
=]
7]
4 -/ Search »
& F
2 @9 Help and Support
a p pp
% =7 Run...
2
.E _] Lag OFf echo...
= @ Turn OFf Computer. ..
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Composants du programme

RE4E2 Sensor# 1 Sensor #2 Sensor#3 | oo Sensor #n
R5232 Wireless CDMA
Datalogger log in _ sesssnsans?
Terminal | +
:
CDMA Wireless
:
RS2 Wireless CDMA :
Host PC Terminal |

Le dispositif permet le pilotage de 226 balises différentes sur un seul et méme site, le mode
de communication CDMA RS 485 est adopté pour le transfert des données des balises vers
l'acquisition, le RS 232 sans fil est utilisé pour le transfert des données du site vers le PC de
contrble.

Le programme sauvegarde automatiquement les données capteurs en ajustant les
parametres idoines. Le PC hoéte peut interroger I'acquisition de données.

Lorsque entré dans le programme sur le PC héte vous avez acces a une interface pratique.

Data Logger V 1.5

[ Operation

Lin,
¥ Status Panel

Raew. Timn

Command #2 | Command #1|

i & Control Panel "'“"’ -
Data Field . J

an

5
11 -
12 = POS. INFG.
12 =~
14 a1 larm setting

COMM, © RSZX T CDMA
Hex ©Aun @ Manwal
Frdcdan Bt

Mo | Fol,, |  Date fTime s

23 0

Secondary
Data Field

P

5: 3 Information Box
a1

s | Data Processing Bar |

[ b [I<\\ >

]

Il existe 5 composantes a cette interface conviviale : * Data Fiel *; Control Panel *; * Status
Panel * ; Secondary Data Field Window * ; ‘ Information Box .

Aujourd’hui  l'interface est en anglais mais sa traduction n'est pas un probleme
insurmontable.



Données de terrain.

Cette fenétre comporte 6 colonnes dont voici I'explication :

NUM | Num : représente chaque capteur individuellement pour une seule et
méme balise.
ﬂ ID : désigne pour chaque capteur de terrain lequel a des limites permises.

Le nombre maximum de capteur est de 256.

TYPE | VIW veut dire fil vibrant, Thermometer / Inclinometer thermometre
inclinométre TW fil tendu ; Rain pluviométre, Pressure pression.

s Flag : Gere les dépassements de seuils et envoi les signaux d’alarme.

DATA ! Data : Valeur mesurée sur site local

e L.L : Seuil bas

u.L U.L : Seuil haut
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Barre d'état

Site

Data Logger ID

Pawer

Battery

Temp

Time

Line Status

Mea Penod

Mea. Time

Recv. Time
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Site : Il est possible d’acquérir I'info & I'instant t en

choisissant dans la liste j

Donne l'identification de I'acquisition de données.
Power : Choix manuel du mode d’alimentation
Battery : état de charge des accumulateurs

Temp : Température du terrain

Time : Donne la notion temporelle

Montre I'état de la communication CDMA

Période d’acquisition de données pour un site
Date du dernier relevé du site

Date de la derniére acquisition par le PC hote

Fonction du panneau de contrble

Mode de communication : La partie choisie est réglée avec un cable RS 232 pour une
communication directe des données. Le mode RS 232 est I'un des plus utilisés pour la
communication longue distance.

Mode mesure : Il existe deux modes différents pour contréler l'acquisition des
données : automatique et manuel.

Lorsque les conditions I'imposent le mode manuel est directement changé en mode
automatique et le dispositif envoi des messages d’avertissement sans liaison filaire & des
téléphones portables mais aussi au Poste de Commandement.



Bouton de commande # 1 :

Command #1 i

—_

Lorsque l'on cliqgue sur un bouton, de grise

I'écriture devient noire. CMDA Con.
Lorsque le texte devient noir, la connections est réalisée.

Cohnecting Data Logger .

Si le message suivant apparait, cela signifie que le Modem
CDMA ou le PC sont déconnectés

.
\_:!_r) Connection ctopped

Aprés avoir réglé les parametres pour le modem, le statut
du boitier comme le message informeront l'utilisateur du
succes de la connexion avec le site choisi.

y CDMA Connected,,

Si le réglage n'est pas conforme, le message sera le
suivant :

Mo Response from COMA
Check modem connecion

Il convient alors de cliquer sur Confirm, le message suivant
s'affiche et en cliqguant Yes, le systeme recommence
linitialisation de connexion.

CONA s not connected
Flezsa Try &nzin.

Retv | canel |

Si le message d’erreur persiste, il convient de modifier les
réglages.

Camrnand #1 |

= [ a
o i

Cormmarid #2

Operation

COMA Con.

Pos, IMNFO,
|| Alarm setting
drigin setting

Channel setting

29
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Folder list N . . .. .

———— Apreés avoir obtenu la connexion avec le CDMA, 'opérateur peut voir la seconde
fenétre données de terrain en cliquant sur ce bouton. L'opérateur peut contrdler les données
a distance en cherchant puis cliqguant sur [ Data request ].

Folder List

Mo | Fol.. | Date / Time A
1

z

3

4

5

B

¥

g

9 W
4

Ce fichier présente les informations des capteurs de terrain et offre un raccourci pratique sur
les données sauvegardées. Le message suivant donne l'information sur le hombre total de
données.

Reading Data List 94,

L'opérateur utilise la souris et le clavier pour choisir chaque fichier de données alors le
bouton [ Data Requirement ] permet d’ouvrir le fichier choisi

D2 | ¢ transfert des données peut commencer aprés avoir choisi le fichier de données
dans la liste. Dés que ceci est fait les données s’affichent dans la seconde fenétre.

En cliquant sur [ Data acquiring ] le message suivant s’affiche.

Opening a Data Folder...

Aprés avoir terminé cette opération, l'utilisateur obtient la fenétre de données suivante.

num [ 10 | Tvee [oata [ FLac | LL | ulL
1

2

3

4

g

v

7

8

9

10

11

12

CDMA Discon

Ce bouton est utilisé pour interrompre la communication CDMA. Lorsque
'opérateur a recu I'ensemble des données il peut interrompre la connexion. Le message
suivant s’affiche.
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Information

Apreés 10 secondes, si le modem ne peut pas étre arrété automatiquement, un message
d’erreur s'affiche pour informer de I'erreur.

Mo response from COMA modem
Flease CheckThe Connection

Folder Num. | " . . o
L’acquisition de données va trouver automatiguement la quantité totale de

fichier recus lorsque I'on cliquera sur le bouton * Folder Num ‘. Un message donne alors le
nombre de fichiers rangés dans le fichier en cours.

y Current Folder Nurmbear= 784

POS. INFO. | L . R . o
L'acquisition de données posséde une fonction communication avec les

capteurs sur le terrain. Aprés avoir choisi le site et I'avoir désigné par un identifiant,
l'acquisition de données démarre une communication automatiguement avec les différentes
balises dispersées sur le terrain puis charge les mesures sur I'acquisition de données.

Site Information X
Site | |l Use
Logger ID 11 i Initialize

Tel. [D1190657581 | Resetal |
Directory | '
Mea, Perad |3|:| R
Transfer ]Eul] min
2o Park | d

Frey. folder 1|:|

Information sur le site : Cette checklist comprend la totalité du contréle du site. L'opérateur
peut choisir le nom du site et cliquer pour activer le bouton [ Modify ]. L'acquisition de
données commence a recevoir les informations et les transmet au PC.

Identifiant du Data Logger, l'utilisateur doit nommer chaque acquisition de donnée. Il faut
vérifier de ne pas mettre deux sites sous le méme nom.

Tel : Inscrire le numéro de portable utilisé pour la transmission de I'acquisition de données
vers le PC au travers du CDMA
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Directory : ( sauvegarde ) : Ceci permet deux choses, d'une part de sauvegarder les fichiers

sous un seul et méme nom et de donner un acceés rapide a partir du PC en cliquant sur J
dans le méme temps ceci permet a I'opérateur de créer un nouveau répertoire.

Mea Period : ou période de mesure permet au systéme d’acquisition de données d’obtenir
les mesures a période fixe et de les transmettre au PC. Mais cette fonction n’est disponible
gue lorsque l'acquisition de donnée est connectée aux capteurs.

Transfer : période de transmission permet a Il'acquisition de transmettre au PC
périodiquement.

N

Com Port: Port du Modem, il en existe 4 de COM1 a COM4 disponibles pour une
transmission via le port CDMA du modem.

Prev. Folder ( Envoi le numéro du fichier ). Les données antérieures transférées sont
répertoriées dans une boite texte sous un numéro. Lors d’'une nouvelle transmission de
données ce numéro sera mis a jour automatiquement. Apres transmission, le fichier est
considéré comme répertorié.

Modify : est utilisé pour confirmer et activer les réglages modifiés.

Initialize : est utilisé pour changer le nom du site.

Reset all : est utilisé pour initialiser I'ensemble des réglages pour un site.

Save ( Save/exit ) aide a la sauvegarde des réglage et clos le dialogue aprés modification de
ces réglages.

Cancel : est utilisé pour annuler les modifications de réglage.

{ £3Program Filas Cancel

= Vi
CaTemplata
3 T=ql
[AWizards

Aprées avoir choisi le répertoire de sauvegarde cliquez sur OK ou sur Cancel. Le bouton [
NEW ] permet a I'opérateur de créer un nouveau répertoire directement.
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Alarm setting. o ]
Ce bouton est utilisé pour régler les alarmes et envoyer des messages

d’'alerte en fonction de chaque capteur individuellement. L'utilisateur peut ouvrir la boite
message suivante. Il faut rentrer le numéro de téléphone pour que les alertes soient
transmises avec le message correspondant et les valeurs de seuils. Ceci peut également
étre réglé de sorte a ce qu’'une décision d’envoyer l'alerte ou de la retenir soit prise.

Alarm info. g]

1S

Cancel

Les fonctions sont les suivantes :

D Le nombre noté dans la checklist est celui du nhombre de capteurs installés.

L’opérateur peut choisir un numéro de voie de 0 a 255 en cliquant sur j

Lower. L Aprés avoir choisi le capteur, fixer le seuil bas.

Upper. L pe meme pour le seuil haut.

Mame g
Cette boite de dialogue permet de régler et modifier les textes d'alerte

Phone Num.  envoyés au récepteurs et aux téléphones portables en rentrant le nom et le

numéro. Add / Delete/ Initialize zioter / supprimer / initialiser
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En réglant ce point fixe sur le terrain on fait du capteur le référentiel pour un
groupe donné. Sa fonction est de soustraire la valeur de référence des valeurs mesurées et
de restaurer les valeurs traitées a un point central de valeur originale.

Numéro du capteur, a choisir entre 0 et 255 pour le point fixe.

En cliquant sur ce bouton I'ensemble des capteurs se calera

automatiquement par rapport au référentiel FEEtal  appliquera

Reload all

les valeurs centrales et les valeurs d’origine.

Permet de créer un référentiel a partir d’'un fichier. Le fichier doit

étre sélectionné en cliquant sur J.

L’'opérateur peut sélectionner la période de mesure pour chaque
capteur au travers de ce bouton. Le temps de mesure est précis a
la seconde. La boite de dialogue suivante apparait.



Bouton de commande # 2 :

Ceci guide l'opérateur a télécharger les données
pour chaque site & des dates spécifiques et pour
certaines durées spécifiées. Cette fonction est
active seulement lors du fonctionnement de la
communication CDMA

En choisissant la période particuliére les données
peuvent étre transférées de I'acquisition au PC

Permet 'acquisition en temps réel

Ce bouton sert a procéder a une série d'analyse
avec les données recgues. Les instructions détaillées
sont dans la derniére section.

C'est un bouton en réserve pour l'ajout d'une
méthode d’analyse

Lorsque le RS 232 CDMA est raccordé a
l'acquisition les données peuvent étre affichées en
temps réel.

Des capteurs particuliers peuvent étre installés. Aprés
confirmation de leurs numéros et I'entrée de leurs
valeurs, I'utilisateur peut obtenir les parametres de
déplacement de ces instruments.

Les capteurs particuliers sont capteur angulaire, V/IW
et piézometres.

Le réglage pour chaque capteur est expligué comme
suit

1 : Capteur angulaire : les numéros sont a choisir de
0 a 255.

2 : Capteur V/W : I'opérateur peut entrer point de
dénart et d’arrivée et l'intervalle

35

L'intervalle est la distance avec le capteur adjacent, en hauteur initiale par rapport au
premier capteur a la surface du sol.
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L'utilisateur doit choisir la boite de test Modify pour

le seul déplacement horizontal ou pour le
seul déplacement vertical. Si aucun choix n’est fait,
les deux déplacements seront pris en compte.

Parfois, I'ordre des capteurs et leur installation ne
sont pas selon la procédure normale de haut en bas.
Ceci implique que l'opérateur regardera ses données
dans le bon ordre. Si ce n'est pas le cas, I'analyse
sera fausse.

L'utilisateur peut éditer ses données en utilisant :
add/modify/delete.

3 : Piézométre : Cette fenétre permet de rentrer l'identité
du capteur, lintervalle et la valeur de température. Le
piézométre ne mesure pas le déplacement continu
comme le V/W. il peut entrer seulement une voie a la fois.
L'utilisateur peut éditer les données en utilisant *
add/Modify/Delete et en rentrant les valeurs en utilisant la
fiche du capteur.
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Fonction Analyse # 1

L’image ci-dessus montre le tableau de bord avec graphique, curseur, contréle de graphe ;
contréle de voie, informations, contrdle des limites, vecteurs de distribution des charges et
angles et informations de terrain. Les données précédemment recues sont affichées sous
forme de courbe comme I'environnement géologique, le terrain, la facon dont les balises sont
disposées et la position de chaque balise sur le site.

Fonction de chaque composant :

Graphique : I'axe x est celui du temps et y indique la valeur du déplacement. Les capteurs
angulaires sont affichés en deux dimensions. Les données de capteurs V/W sont indiqués
avec la valeur de profondeur sur I'axe principal. Dans le méme temps choisir ou commuter le
dialogue sur le * Channel Control ‘.

Deux lignes horizontales sur le graphique montrent les limites : rouge pour la limite haute et
bleue pour la limite basse

Contréle graphique : Graph Mode / Cursor Position

Dans le menu, il existe un accés au zoom, déplacement, curseur.

La fonction zoom permet d’agrandir ou rétrécis la fenétre comme le
zoom d'une caméra peut le faire. L'utilisateur peut sélectionner la
zone concernée en spécifiant deux coins en diagonale.

Ou en cliquant sur la barre
d’outil sachant qu’un clic = 10 %
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L'option déplacer ( pan ) permet de déplacer la fenétre sans changer
la taille.

Si vous souhaitez obtenir une vue générale des données de
I'historique ou changer pour une autre surface zoomée, cliquez sur :

qui permet de revenir & la vue initiale ou pour
régler au mieux automatiquement.

Ceci offre la possibilité d'obtenir une lisibilité optimale pour procéder aux investigations sur
des portions spécifiques.

L’option curseur permet a I'utilisateur de lire les valeurs par rapport aux coordonnées x et y.

Contréle de voie

1 : L'utilisateur peut choisir la voie & partir de la liste existante.
2 : Continu, a intervalles programmeées ou fixes.

3 : Aprés le traitement des voies le systeme est auto commuté
sur automatique.

Information

Cette boite message affiche les informations mesures en temps réel.

Ce qui suit explique les différentes notions affichées sur cet écran.
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Mesure de position

Datation du déplacement le plus important
Datation de la derniére mesure

Déplacement maximum
Déplacement

Taux de traitement max.
Taux de traitement

Déplacement permis

Rapport d’état de sécurité

Pesition | ocalisation de la balise sur le terrain avec image dans la colonne Picture info.

Indique le déplacement le plus important en le datant

Le taux de traitement compare la valeur en cours de traitement avec la valeur
de différence d’origine ?

Averti I'opérateur pour un état anormal lorsque les données recues excédent les
valeurs.

Limites hautes et basses peuvent étre réglées en tournant le bouton. Le
rouge est pour la limite haute et le bleu pour la limite basse

Distribution des efforts et vecteurs inclinométriques.
Pour le capteur V/W, la distribution s’affiche en deux dimensions
Le graphique bi-dimensionnel pour les vecteurs inclinométriques

S’affiche avec les trois dernieres données. La couleur change de
Blanc pour la plus ancienne a jaune foncé pour la plus récente.
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IMAGES

Les images ci-dessus montrent, en général le site contrdlé et indique la position des balises.
Chaque position est référencée en alphanumérique. La balise lue est signalée par un carré
jaune.

L'image ci-dessus est sauvegardée comme ‘ main.jpg ‘ dans le fichier ou les déplacements
du site sont sauvegardés. Les photos des différentes balises sont sauvegardées dans le
méme registre. Lors de l'interrogation de la voie 10, I'image de la balise 10 ‘ st10.jpg * et la
vue générale apparaissent.

Edition de la position balise :

Il existe une fonction permettan, t I'enregistrement et I'édition de la position de la balise
indiquée par le carré jaune. Lorsque I'opérateur appel * STApos.Edit ‘ la photo et la barre
d’outil sont affichés.

Ouitils d’édition :

Add channel : ajout de voie : l'utilisateur peut ajouter une voie en rentrant un numéro
d’identité. Le numéro ne doit pas faire doublon avec un numéro existant et affiché sur la liste
des voies ‘ Ch. List ‘. L'utilisateur doit étre attentif a I'ordre d’enregistrement ou d’addition car
le systéme ne prend pas automatiquement en ordre croissant.

Del Channel : supprime la voie sélectionnée/

Save : Lorsque toutes les voies sont modifiées, les données sont sauvegardées en cliquant
sur ce bouton.
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Information file : ce fichier information comprend la localisation des balises sous siteinfo.inf,
l'utilisateur doit prendre en considération la possibilité d’édition du fichier avec I'éditeur
Notepad mais I'erreur peut intervenir lorsque les instructions sont incorrectes.

Dans les fichiers de sauvegarde de chaque site il y a plusieurs sous fichiers : alarm.ini,
zero.inf, psidlist.inf, SMS.inf, vwidlist.inf, picinfo.ini.

alarm.ini  Valeurs min et max.

zero.inf  Valeur du point central

psidlist.inf Information du piézométre

SMS.inf  Numéro de téléphone pour envoyer les alertes

vwidlist.inf Information sur la position de balise

picinfo.ini  Photo de chaque balise

S'il n’existe pas de fichier sur une position, I'affichage suivant en informe.

Dans le méme temps, la photo stchannel.jpg qui montre I'ensemble du site est enregistrée
dans le fichier. Cette photo peut-étre prise, copiée ou éditée par I'utilisateur.



Fonctionnement de I'acquisition de données

Menu principal

Mode COMM
Appuyer une fois sur ‘ SET *
Vous entrez dans le menu.

Mode COMM

Appuyer deux fois sur * SET *, le
menu s’affiche.

Lors de [utilisation d'un modem
sans fils, régler sur COMA Mode en
utilisant les touches PGUP, PGDN.

Réglage des intervalles pour les
données sélectionnées.

Appuyer sur * SET ‘ vous pouvez
vous déplacer vers No.2 Mode en
utilisant les touches PGUP, PGDN

Aprés ce réglage en appuyant sur *
SET ' et PGUP, PGDN il faut
choisir NEW puis utiliser le clavier
numeérique et régler I'entrée puis en
appuyant sur SET KEY le contenu
est rafraichi.

En appuyant sur ESC on retourne
au mode précédent.
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Régler le numéro de Fichier

Pour I'acquisition de données

Aprés avoir appuyé sur SET, entrez : *
NO.3 MODE ‘ en utilisant PGUP,
PGDN.

Lorsque I'étape précédente est
terminée appuyez de nouveau sur
SET. Utiliser PGUP, PGDN pour
conserver le curseur sur NEW. Vous
pouvez entrer les nouveaux contenus
en utilisant le clavier numérique. Cela
fait presser SET KEY pour activer.
Enfin ESC pour retourner au menu
précédent.

Mode d’affichage des données en
temps réel.

Vous pouvez lire les données en
temps réel sur I'écran. Appuyez sur
SET une fois puis PGUP, PGDN pour
entrer No4 Mode.

Lorsque la phase précédente est
réalisée, presser SET une fois, PGUP,
PGDN, conserver le curseur sur NEW.
Vous pouvez démarrer le réglage au
travers du clavier numérique. Apres
réglage appuyez sur SET KEY pour
activer. ESC vous raméne au menu
précédent.

Format Mémoire données : DATA
MEMORY FORMAT. Il efface les
informations mémorisées.

Appuyez sur SET puis allez a No.5
Mode en utilisant les touches PGUP,
PGDN.
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Installation physique
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- TRS2
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Systeme

Caractéristiques

Contréle en temps réel via Internet

Programmation

Lorsque I'étape précédente est
accomplie, presser SET une fois, il
affichera le menu a gauche.

Dans cet état, si vous pressez SET pour
plus de 5 secondes la procédure de
formatage sera 6tée.

En appuyant sur ESC vous retournez au
mode précédent.

Utilisation de I'acquisition de données.
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