Giacintec T.C.E.

Mesure, Télémesure, Equipement T élémesure , Capteurs , Electronique

Acquisition de données, télémesures et boitiers iso thermes

Chacun sait I'aura qu’offrent les marchés militaires et avioniques et combien les
industriels ont pu ‘ snober ‘ des secteurs d’activité intéressant pour ne se consacrer
gu’'a des affaires * tres profitables ‘. Les spécialistes télémesures étaient issus des
sphéres dites nobles, ils se sont modestement investis dans I'acquisition de données
pou ne pas faire d'ombre aux spécialistes de I'enregistrement magnétique. Quand
aux boitiers isothermes, le soucis ne se posait méme pas puisque les moyens de
protection, réchauffement ou refroidissement étaient pensés au coup par coup.

Et puis la télémesure a évoluée vers des moyens industriels avec ces belles affaires
ou les bandes passantes et la miniaturisation imposaient des savoirs faire pointus.
De rares applications demandaient des acquisitions de données ou le numérique ne
pouvait pas réellement suivre. Le boitier isotherme demeurait confidentiel.

Au fil des années des télémesures numériques ont vu le jour avec de faibles bandes
passantes compatibles avec les acquisitions de données numériques. La encore, la
démesure des chiffres d’affaire n'imposait pas l'investissement des vieux hussards
de la télémesure.

Les industries plus * classiques * : fours rotatifs puis verriers et métallurgistes ont bien
tenté de pousser a la roue ces dinosaures mais sans succes.

Alors des industriels développant des acquisitions de données et des boitiers
isothermes ont envahi la part du vide ( la nature a horreur du vide ) dans des
domaines variés et hétéroclites incluant les industries du métal, du verre, de la
céramique puis grignotant dans les domaines du revétement, de la peinture puis de
I'alimentaire.

Ces excellents précurseurs sont venus trouver les spécialistes de télémesure pour
essuyer une fin de non recevoir.

lIs ont, naturellement, développé des systemes assurant acquisition et télémesure
intégrés dans des boitiers isothermes.

Un seul frangais les concurrengais sans agressivité parce qu’encore polarisé sur des
marchés militaires.

Aujourd’hui les générations montantes voient le militaire monopolisé par des
entreprises quasi étatiques et leur seule planche de salut réside dans les
applications civiles et les niches.
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20 ans de télemesure conferent un savoir faire et le passage de relais par le seul
constructeur de ces acquisitions de données / télémesure offre une nouvelle
approche du marché.

Du ‘ FM/FM * au Profiltemp

Les faibles bandes passantes limitent souvent I'usage des moyens numériques aux
seules mesures thermiques.

Les développements d’acquisition de données et de transmission pour des capteurs
résistifs, des inclinometres etc ... offraient un tremplin aux acquisitions thermiques,
les petits volumes permettaient d’envisager des réductions dimensionnelles
d’enveloppes thermiques.

Un émetteur en mode analogique, FM/FM permet une transmission simultanée de 8
voies avec une bande passante du continu a 1 KHz par voie. De 25 mm de diamétre,
I'électroniqgue embarquée est facilement protégée dans un boitier isotherme comme
le montre le cliché ci-dessus ou une acquisition de température 8 voies avec son
émetteur numérique cohabite avec un émetteur FM/FM. Le travail de numérisation
au niveau de la réception est simple et une acquisition de données limitée comme
sur la photo numéro 1 demeure d’un volume raisonnable.

Pourtant, I'idée de développer des produits existants n’est pas dans l'air du temps et
I'opportunité de reprendre des dossiers de fabrication est tombée a point nommé.
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Un module ‘ tout numérique ‘ avec un émetteur intégré permettant de transmettre
difféerents parametres existait. L’entreprise propriétaire du concept a propose,
puisqu’elle stoppait son activité, de poursuivre les fabrication et I'amélioration du
produit.

Lorsque I'on sait les processus industriels, que I'on maitrise les capteurs thermiques
et des télémesures dédiées, intégrer ce type de production n’est plus qu’un exercice
de style.

Le ‘ Profiltemp ‘ est donc la continuité d’un produit qui a fait ses preuves. Il comprend
l'acquisition de données embarquée, avec des capteurs types couples
thermoélectriques ou sondes platines mais il intégre aussi un moyen de télémesure
pour un suivi en temps réel.

I ne manquait au produit que I'enveloppe de protection thermique et un moyen
d’exploitation informatique.

Bouclier thermique

% /
> 7

Le concepteur de l'acquisition de données, expert et confrére au niveau des
télémesures, s’était investi dans la compréhension puis le calcul et la réalisation de
boucliers thermiques.

Les doubles enveloppes métalliques, les * boites a air , * boites a eau *, ‘ boites
garnies d’isolants divers et variés ‘ ne représentent pas un grand secret. Dés lors
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que lI'on aborde les matériaux a changement de phases, la complexité est un peu
plus évidente.

Reprendre les résultats d’études et les dossiers de fabrication existants, apporter
une touche de modernité et diversifier les possibilités de télémesure embarquées fut
la tdiche numéro 1.

Alimentations embarquées

La seconde partie, plus ardue, consistait a considérer les moyens d’alimentations
embarqués. Réduire la consommation est une priorité, puis trouver piles ou batteries
de grande capacité et enfin considérer 'assemblage dans un volume acceptable
représentaient la seconde étape de modification.

Naturellement, I'expérience des piles Lithium jusqu'a 150C, les durées de vie des
Lithium Chlorure de Tyoxide ont fait I'objet de nombreux essais.

La finalité se résume en une pluralité de solutions permettant un fonctionnement
permanent dans la plupart des cas de figure.

Parmi ces solutions, une qui est rarement utilisée, I'alimentation inductive. L'usage
d’un transformateur utilisant de I'air comme entrefer n’est réellement viable que si
I'on maitrise le sujet. Pour maitriser le sujet, il faut une somme d’expériences et une
technicité qui n’appartiennent qu’'a certains concepteurs parmi lesquels les
spécialistes de télémesures tournantes qui jonglent avec ce concept depuis de
nombreuses années.

Réception et dépouillement
Recevoir un signal de télémesure n’est pas problématique. Le débarquement du
moyen d’acquisition, permet, sans liaison filaire, de décharger le contenu des

mémoires.

Recevoir un signal de télémesure dans des conditions industrielles ( pieces mobiles
), intérieur d’enceintes climatiques ou de fours linéaires ou tournants, est plus délicat.
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Les soucis se multiplient, de cages de Faraday en implantations d’antennes et de
températures importantes en durées d’opération.

Le moyen ‘ récepteur * comprend un récepteur bi-fréquence calé sur les deux
frequences et la réception de l'un ou lautre des émetteurs s’effectue par
commutation manuelle de la fréquence A vers la fréquence B ou inversement. La
sortie du récepteur est réalisée en RS232 ou RS422. Le récepteur est tres peu
gourmand en énergie puisgu’il ne consomme que 20 mA environ auxquels on ajoute
25 mA de consommation de la ligne RS422 lorsqu’elle est utilisée.

Le récepteur peut-étre lie a un micro-calculateur de poche réalisant I'acquisition de
données. La capacité de mémoire est de 16 Mo et il est possible d’'ajouter de la
capacité mémoire de 16 a 250 Mo. L’ensemble consomme 138 mA.

Le calculateur est géré sous DOS. Deux parties le composent, une partie est utilisée
pour programmer la séquence de mesure et la vitesse d’interrogation du boitier
embarqué. Cette portion donne acces a la vitesse de mesure, le nombre de lignes (
1,2,4) de mesure par séquence, permet de travailler en mode déclenché ou non, de
réaliser une temporisation du démarrage et de programmer la séquence des voies a
mesurer. La seconde partie gere le traitement des données et le stockage sur le
disque dur. Cette portion du logiciel converti en grandeurs physiques et
d’enregistrement sur disque dur du PC, soit en temps réel, par raccordement a la
prise de sortie du codeur, soit via la liaison radio en utilisant le récepteur raccordé au
port RS232 du boitier. Au dela de ces fonctions, le logiciel créé un fichier ASCII pour
post traitement et trace un ou deux graphiques sur écran, en grandeurs physiques,
avec effet ZOOM programmable sur I'échelle des temps et des données.

Applications

Les applications sont multiples, d’'une part, toutes les applications * fours de
traitement thermique ‘ cuisson ou recuit dans les industries métallurgistes, verrieres,
céramique, électroniques, peinture et revétements mais également dans le domaine
alimentaire pour des phases de cuisson comme des phases de congélation.

Quelle que soit I'application, le premier point de définition est la nature du parametre
et par voie de conséquence le type de capteur utilisé. Si les capteurs thermiques,
couples thermoélectriques ou sondes platines sont souvent utilisés, il est possible
d’utiliser d’autres parametres essentiels a certains processus comme 'humidité, la
pression ou autre.

Ensuite, le cycle de traitement avec phase de montée ou descente en température,
la phase stable puis la phase de retour a la normale. Pour chaque phase, la durée et
la valeur de température ont une importance capitale. Si ces températures excédent
100%C, il convient d'utiliser un bouclier thermique dont le dimensionnement est
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fonction des températures maximales attendues et de la durée du processus ( la
nature des isolants utilisés est également définie a partir de ces données ).

Enfin, le systéme peut fonctionner en acquisition de données avec récupération des
données enregistrées aprés un ou plusieurs cycles ou il peut fonctionner en mode
télémesure permettant de mesurer en temps réel et, éventuellement, de réaliser une
régulation.

Dans tous les cas, le moyen de mesure permet de gérer les facteurs déterminants
pour la qualité du produit fabriqgué, de modéliser les réglages du processus voire de
le piloter avec une régulation appropriée.

Conclusion

La compétence mesure et téléemesure ne remplace pas la connaissance du
processus mais la compléte. Le moyen existant, il suffit d’'un peu de rigueur et de
souplesse de la part du constructeur de linstrumentation pour fournir un moyen
efficace ‘ cousu main *, solution de bien des problémes.

Naturellement, la mentalité francaise qui est la notre et le passé et présent des

applications plus complexes ( turbines d’avion, ferroviaire, spatial, automobile etc ... )
donnent le plus indispensable au succés des mesures.

A
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